2026年第一批工大智谷（滁州）产业技术创新(揭榜挂帅)项目技术需求汇总表
	需求编号
	需求名称
	需求内容

	CZ-2026-1-01
	低空内燃混合动力原理样机开发
	开发低空内燃混合动力原理样机
（一）需求内容
（1）研制航空级增程混动系统，突破内燃机与电驱单元的高效匹配及集成关键技术；
（2）开发高动态能量管理策略，攻克复杂飞行工况下多源功率毫秒级协同控制难题；
（3）构建多源融合故障诊断策略，研究动力失效应急容错控制机制，确保极端工况安全。
（二）技术指标
（1）研制完成100kW级混合动力低空动力平台原理样机一套，实现发动机连续输出≥60kW、发电机连续电功率≥50kW、峰值总功率输出≥100kW；高功率密度电池具备≥4kWh有效容量和≥10C峰值放电能力；
（2）典型飞行循环工况下，混合动力系统综合效率≥35%；负载突变（20%→80%）工况下，系统功率响应时间≤2秒；稳态工况下，发动机/发电机转速波动范围控制在额定转速的1%以内；
（3）对关键部件（发动机、电机、电池、传感器）的主要故障诊断100%覆盖，故障诊断系统故障误报率≤2%，漏报率为0；关键故障（如过压、过流、超速）诊断与响应时间≤10ms；在单点故障（如单路传感器失效）发生时，系统能维持≥5分钟应急供能，保证安全着地。

	CZ-2026-1-02
	高密度低损耗集成光分路芯片智能生产线关键工艺研究
	研究高密度低损耗集成光分路芯片智能生产线关键工艺
（一）需求内容
（1）高密度集成光路芯片耦合对准工艺精度优化针对高密度集成光路芯片耦合对准偏差大、稳定性不足、传输损耗高、芯片良率低等问题，开展对准算法与设备精度优化研究，提升耦合对准工艺水平，降低插入损耗，满足高密度集成芯片规模化、高性能生产需求；
（2）集成光路芯片生产工艺适配与关键参数优化围绕高密度集成光路芯片实际生产要求，对关键生产工艺进行适配改进，优化工艺参数，解决生产过程中精度不足、稳定性差等问题，提升芯片生产适配性、产品性能与规模化制造能力；
（3）多工序联动智能生产线高速高精度协同控制面向集成光分路芯片耦合、检测、封装等多工序连续生产需求，构建分布式协同控制体系，实现设备间数据实时交互与运行参数动态调整，解决工序衔接不畅、节奏不匹配、精度不协调等问题，提升生产线整体效率、稳定性与产品一致性；
（4）人工智能驱动的设备故障预测与健康管理融合多维度运行数据与因果推理方法，提升故障诊断准确性与可靠性，构建预测性维护体系，实现从被动维修向主动运维转变，减少非计划停机，延长设备寿命，降低运维成本，保障生产线高效稳定运行。
（二）技术指标
（1）完成高密度低损耗集成光分路芯片智能生产线电气控制系统1套；
（2）完成基于高精度耦合对准工艺和工序联动的控制系统1套及基于因果推理的故障诊断算法1套。

	CZ-2026-1-03
	面向氮污染物高效处理的模块化低温等离子体技术研发
	研发面向氮污染物高效处理的模块化低温等离子体技术
（一）需求内容
（1）研发新型污染物高效低温等离子体脱硝控制技术，实现低温催化脱硝；
（2）开发氮污染物协同控制模块化处理技术，实现便携式的高效脱硝节能减排和污染物综合处理技术。
（二）技术指标
（1）实现低温等离子体催化脱硝，消除对传统氨等还原剂的依赖，消除氨逃逸等问题，氮氧化物从800 mg/m3降到≤50mg/m3；
（2）实现脱硝设备的模块化和便携式产品开发，单模组≥1标准立方米每小时处理量，满足如电子和食品等小规模污染场景下的就地脱硝经济化处理要求。

	CZ-2026-1-04
	鱼油绿色酶法制造与副产物高值利用关键技术研究
	研究鱼油绿色酶法制造与副产物高值利用关键技术
（一）需求内容
（1）高纯度rTG型鱼油绿色酶法制备工艺链的构建与关键技术研究
构建涵盖“酶法水解—分子蒸馏富集—酶法再酯化”全流程全流程序贯集成的rTG型鱼油绿色制备工艺体系，解决当前rTG型鱼油制备中EPA/DHA含量偏低、酶成本高、工艺衔接不畅等核心难题。形成一套“酶法水解—分子蒸馏富集—酶法再酯化”多工序序贯集成的rTG型鱼油绿色酶法制备技术体系，实现富含EPA/DHA的TG型鱼油产品的高效、绿色、低成本生产。
（2）鱼油加工副产物的梯级高值利用关键技术研究
针对rTG型鱼油制备过程产生的油脂副产物，构建基于资源全利用的梯级高值利用技术体系，解决当前副产物经济价值未充分挖掘、产业链延伸不足的问题。形成一套“品质评价—分级利用—定向转化—产品开发”的副产物梯级高值利用技术体系，实现鱼油加工资源的最大化利用，为产业链延伸与企业效益提升提供技术支撑。
（二）技术指标
（1）建立富含EPA/DHA的rTG型鱼油酶法催化富集工艺一套，明确关键工艺参数，使产品中EPA+DHA相对含量达到50%以上，实现鱼油制备过程的绿色化转型。
（2）开发适用于酶法水解和再酯化的固定化脂肪酶催化剂1-2种，建立固定化酶制备工艺。该固定化酶粒径适用于填充床或流化床反应器，酶活回收率≥70%，重复10批次后仍保持60%以上初始活性，4°C下储存6个月酶活保留≥90%。
（3）筛选适用于EPA/DHA选择性富集的专用酶制剂1-2种，明确其富集特性与工艺参数。
（4）建立副产物分级利用技术2-3项，开发相关产品2-3个，至少明确2个应用场景。
（5）参与工艺的中试生产设计；围绕复合酶配方、固定化酶制备、富集工艺、副产物利用形成专利2-3件；培养具备酶法工艺开发能力的硕士或工程师3-5名。

	CZ-2026-1-05
	光刻机专用光源（汞灯）系统
	研发光刻机专用光源（汞灯）系统
（一）需求内容
（1）超高精度恒流电源系统研制
研究适用于50–150V工作电压范围的大功率恒流拓扑结构（LLC谐振或全桥移相），实现输出电流精度≤±0.1%；
开发低纹波滤波网络，将电流纹波系数抑制至≤0.3%；
设计宽范围功率调节模块，满足g线/i线不同曝光功率需求，调节分辨率≤0.1%。
（2）智能高压脉冲触发系统开发
研究可控能量高压脉冲触发技术，触发电压10–20kV可调，脉冲宽度μs级精确控制；
开发预触发检测与单次触发成功算法，确保触发成功率≥99.9%，避免重复触发损伤电极；
设计高压隔离与绝缘防护系统，绝缘电阻≥1000MΩ，确保洁净室环境下的电气安全。
（3）光功率-电流双闭环控制系统
建立i线（365nm）/g线（436nm）光谱功率实时监测与反馈机制；
开发光功率稳定性控制算法，通过电流微调补偿灯管老化、温度漂移等因素，实现光功率稳定性≤±0.5%；
构建数字通信接口（RS485/Ethernet），支持与光刻机主机联动控制。
（4）系统可靠性及寿命匹配验证
开展电源系统与超高压汞灯（寿命≥2000小时）的联合寿命试验，验证光衰≤20%条件下的电源稳定性；
进行洁净室（Class100/Class10）环境下的EMC测试、温升测试及连续运行考核；
建立故障预测与健康管理（PHM）模型，实现灯管寿命预警及电源故障自诊断。
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（二）技术指标
	序号
	指标名称
	目标值
	考核方式

	1
	恒流精度
	≤±0.1%
	计量检测

	2
	电流纹波系数
	≤0.3%
	示波器/功率分析仪

	3
	工作电压范围
	50–150V连续可调
	负载试验

	4
	启动电压
	≤1.5倍工作电压
	实测

	5
	绝缘电阻
	≥1000MΩ
	兆欧表检测

	6
	触发成功率
	≥99.9%
	1000次触发统计

	7
	i线光功率稳定性
	≤±0.5%（365nm，≥30W）
	光谱仪连续监测

	8
	g线光功率稳定性
	≤±0.5%（436nm，≥25W）
	光谱仪连续监测

	9
	光谱纯度
	Δλ ≤0.01nm
	高分辨光谱仪

	10
	系统连续运行寿命
	≥2000小时
	老化台架试验

	11
	光衰（2000h后）
	≤20%
	对比测试

	12
	通信接口
	支持RS485/Ethernet
	协议测试

	13
	洁净室适配
	符合Class 100环境运行
	现场验证

	14
	知识产权
	申请发明专利≥2项
	专利受理书




	CZ-2026-1-06
	大跨距龙门五轴加工中心高刚度动梁四维矫正工艺及数字孪生系统
	研发大跨距龙门五轴加工中心高刚度动梁四维矫正工艺及数字孪生系统
（一）需求内容
（1）激光干涉原理的多靶标长周期检测系统
构建以多靶标激光系统为核心的大跨距龙门五轴加工中心高刚度动梁部件组合检测系统，形成以特征关键点为导向的高精度多维尺寸检测方法，开发长周期视觉赋能在线检测系统。
（2）大型复杂动梁零件焊接变形高效控制方法
针对高性能厚板材料密集焊缝焊接工艺，采用瞬间热源和焊道合并思路，开发焊接变形和残余应力高效精准数值模拟方法。
（3）叠加低速冲击及时效的矫形工艺在线决策算法
研究材料、温度、应力、应变、力学性能等关键参数对形状变化影响，构建蠕变时效整体分时矫正决策机制，实现局部迁移变形矫形量在线计算。
（4）大跨距动梁多物理场数字孪生系统开发
建立大跨距动梁刚度衰减故障树模型，在关键部位布局应力应变、位移、加速度和温度等传感器，实时采集多物理场运维数据，显示大跨距高刚度动梁运行状态，应用深度学习算法LSTM计算动梁失效故障模式，支持动梁结构设计和矫正工艺不断优化。
（二）技术指标
1.完成大跨距龙门五轴加工中心高刚度动梁四维矫正工艺1套，5m跨距动梁矫正后的变形小于0.02mm/m，残余应力相比传统工艺小于30%；
2.完成大跨距龙门五轴加工中心高刚度动梁数字孪生系统1套，主要指标如下：
（1）建立大跨距龙门五轴加工中心高刚度动梁失效故障树模型；
（2）传感器数量和布局按如下方式实施：
动梁Y轴移动导轨处：温度传感器2套，加速度传感器2套、激光位移传感器2套；
滑枕Y轴移动导轨处：温度传感器2套，加速度传感器2套、激光位移传感器2套；
滑枕Z轴移动导轨处：温度传感器2套，加速度传感器2套、激光位移传感器2套；
动梁底部处：沿动梁长度方向，前、中、后等位置布局6组应变传感器。
（3） 开发的数字孪生系统稳定可靠，远程监控系统实时记录高刚度动梁运行数据，并通过智能算法模型预测失效故障，可以支持动梁结构设计和矫正工艺不断优化。

	CZ-2026-1-07
	面变曲面复杂构件高速高精度缺陷检测具身智能机器人装备研发与应用
	研发与应用面变曲面复杂构件高速高精度缺陷检测具身智能机器人装备
（一）需求内容
（1）多工位协同高精度成像视觉检测具身智能机器人研制针对变曲面复杂构件高速检测与抓取需求，设计高稳定上下料与 NG 分拣机构，集成嵌入式力反馈与多相机协同架构，自主优化运动路径与成像姿态；融合传统视觉与 AI 算法，实现全表面、多角度、无遗漏缺陷捕捉，支持 AI 自适应检测路径规划，替代人工示教；
（2）高性能伺服控制系统研发基于 PLC 主控平台，构建机器人毫秒级协同控制系统，实现供料、传输、检测、分拣全流程联动；研究纳米级位置反馈与自适应抗干扰算法，抑制振动对成像定位影响；采用压力 - 时序复合控制策略，实现精密构件无损高速分拣，保障整机高动态稳定性；
（3）数据可视化人机交互系统开发开发一体化人机交互系统，屏蔽底层复杂代码，实时呈现装备运行效率、良率、缺陷分布等关键指标；突破多源异构数据实时融合与并发处理技术，解决数据拥堵与系统卡顿问题；实现轻量化算法部署与高流畅数据可视化渲染；
（4）高精度识别及数据分析软件开发采用 C# 开发，集成 OpenCV 4.x/Halcon，融合传统视觉与 AI 检测 / 分割算法，实现图像预处理、精确定位、缺陷检测、解码等功能；构建工业零部件缺陷检测大数据模型，统一数据规范与缺陷标准；建立日度统计与异常分析算法，实现质量趋势分析与工艺缺陷映射。
（二）技术指标
(1)预期成果
开发变曲面复杂构件高速高精度缺陷检测设备1套：其中包括通用型工位协同的高精度成像视觉检测具身智能机器人、适配分析软件与控制软件。
(2)技术指标
1. 具身智能机器人性能指标
视觉感知：亚像素定位误差≤0.1像素；几何测量精度≤0.001mm（标定后）。
缺陷认知与检测：精准识别划伤、磕碰、缩孔、砂眼、裂纹、飞边、毛刺、色差、变形等15类缺陷，确保弧面、端面不良面积≥0.5mm为检测极限，实现孔内径检测精度±0.3mm，圆柱总长检测精度≤±0.05mm，同轴度检测精度≤±0.02mm，实现内表面、外表面、端面以及全尺寸的全方位检测。
执行层面：构建机台急停响应≤0.1s的安全防护体系与整机功耗＜2kVA的节能架构，同时集成自动上下料、NG吹料机构和人机交互智能化系统，最终形成一套变曲面复杂构件高速高精度缺陷检测具身智能机器人装备。
2.缺陷检测系统性能指标（CPU环境）
单张预处理耗时≤5ms；轮廓/边缘检测≤8ms；模板匹配≤10ms；整帧传统算法流水线≤20ms；支持1080P/4K图像实时处理；模板匹配准确率≥99.5%；低对比度/弱纹理目标检出率≥98%；条码解码成功率≥99.8%。
视觉检测速度≥100pec/ms（此项为国内外同行设备都达不到的参数），同步实现产品检测良品合格率≥99.9%与错杀率＜5%的双重质量保障。
3.分析软件功能达到项目规定要求。
4.工程化要求
模块化、可插拔、可替换、可配置参数；支持多线程/GPU加速；提供参数自动调优工具；支持运行时开关，传统/深度学习/混合模式。


 
